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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kraftfahrzeug mit Klimatisieranlage 

(57) Bei einem Kraftfahrzeug mit einer Klimatisieranalge (2) 
einschlieSlich eines dem Motorkuhlsystem (4) zugeord- 
neten Heizungswarmetauschers (12), der abstromseitig 
zwischen einem in den Fahrzeuginnenraum fuhrenden 
Luftaustritt (22) und einer ins Freie fuhrenden Bypassstel- 
lung fur den im Heizungswarmetauscher erwarmten Luft- 
strom umsteuerbar ist, wird erfindungsgemaft auf bau- 
Nch einfache Weise eine feinfuhlige Abstimmung zwi- 
schen der Innenraumkuhlung und der jeweils benotigten 
KOhlwirkung des Motorkuhlsystems dadurch erreicht, 
daft dem stromaufwarts des Heizungswaretauschers an- 
geordneten Verdampfer (8) der Klimatisieranlage ein in 
der Bypassstellung des Heizungswarmetauschers wirksa- 
mer Regelkreis (40, 42) zugeordnet ist, durch den der uber 
den Luftstrom in den Fahrzeuginnenraum abgegebene 
Kuhlleistungsanteil des Verdampfers nach Mafcgabe des 
Kuhlmengenbedarfs des Motorkuhlsystems veranderlich 
einstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug mit ei- 
ner Klimatisieranlage, nach dem OberbegrifT des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der DE 28 37 759 Al ist ein Kraftfahrzeug dieser An 
bekannt, bei dem der zur Erwarmung des Fahrzeuginnen- 
raums vorgesehene, in das Motorkuhisystem einbezogene 
Warmetauscher einen ins Freie fiihrenden LuftauslaB auf- 
weist, der selektiv geoffnet wird, urn den Heizungswarme- 
tauscher auch bei nicht benotigter Innenraumbeheizung als 
Zusatzkuhler fiir das Motorkuhisystem nutzen zu konnen. 

Enthalt die Klimatisieranlage hingegen, wie bei moder- 
nen Kraftfahrzeugen ublich, zusatzlich zum Heizungswar- 
metauscher ein Kuhlluftaggregat, bestehend aus einem Ver- 
dampfer zur Kiihlung des Fahrzeuginnenraums und einem 
diesem zugeordneten, anstromseitig des Motorkuhlers posi- 
tionicrtcn Kondensator, so nimmt die Kiihlwirkung des Mo- 
torkuhlers deutlich ab, wenn die Innenraumkiihlung einge- 
schaltet ist und der Motorkuhler demgemaB mit zuvor am 20 
Kondensator erwarmter Umgebungsluft durchstromt wird. 
Die Folge ist, daB bei groBeren Antriebslasten, also etwa 
langeren Bergfahrten oder haufigen Beschleunigungsphasen 
im Stadtverkehr, und/oder hoheren Umgebungstemperatu- 
ren, also zu Zeiten, wo die Innenraumkuhlung am stiirksten 25 
benotigt wird, das Innenraum- Kuhlluftaggregat zumindest 
zeitweise abgeschaltet werden muB, um so die Kuhlkapazi- 
tat des Motorkuhlsystems zu erhohen. Dies ist ein fur den 
Innenraumkomfort hochst unerwunschter Betriebsmodus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug der ein- 30 
gangs genannten Art so auszubilden, daB auch noch in hohe- 
ren Lastbereichen des Motorkuhlsystems eine Innenraum- 
kuhlung auf baulich einfache Weise ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das im Pa- 
tentanspruch 1 gekennzeichnete Kraftfahrzeug gelost. 35 

ErfindungsgemaB wird durch die Einbeziehung des bean- 
spruchten Regelkreises in das Klimatisier- und Motorkuhi- 
system mit der Motorlast bzw. der Temperatur des Motor- 
kuhlsystems als FuhrungsgroBe und dem in den Fahrzeugin- 
nenraum abgegebenen Kuhileistungsanteil des Verdampfers 40 
als StellgroBe in Verbindung mit der Bypassfunktion des 
Heizungswarmetauschers die Innenraumklimatisierung da- 
durch erheblich verbessert, daB der Verdampfer bei hoheren 
Motorkiihllasten nicht abgeschaltet, sondern die Innenraum- 
kiihlung im gesamten Regelbereich des Reglers, wenn auch 45 
in begrenztem Umfang, aufrecht erhalten bleibt, derart, daB 
die Kuhlkapazitat des Motorkuhlsystems durch variable 
Reglereingriffe in die Innenraumkuhlung bei gleichzeitiger 
Bypassstellung des Heizungswarmetauschers kontinuierlich 
an die jeweils vorhandene Motorkuhllast angepaBt und da- 50 
durch eine auBerst leistungsgiinstige Abstimmung zwischen 
dem IQimatisier- und dem Motorkuhisystem erzielt wird. 

In weiterer, bau- und regelungstechnisch besonders einfa- 
cher Ausgestaltung der Erfindung enthalt der Regelkreis 
nach Anspruch 2 als Steilorgan eine Luftklappe zur Auftei- 55 
lung der iiber den Verdampfer in den Fahrzeuginnenraum 
und uber den Heizungswarmetauscher ins Freie austreten- 
den Luftstromanteile. 

Vorzugsweise ist der Verdampfer an der oberen Grenze 
des Regelbereichs vollstandig abgeschaltet und der gesamte, 60 
die Klimatisieranlage durchsetzende Luftstrom uber den 
Heizungswarmetauscher ins Freie geleitet. Mit dem Ab- 
schalten des Verdampfers wird zugleich auch der anstrom- 
seitig des Motorkuhlers angeordnete Kondensator wir- 
kungslos gcschaltct, so daB der Motorkuhicr nunmchr mit 65 
Luft unter Umgebungstemperatur angestromt und mit dem 
Heizungswarmetauscher als Zusatzkuhler die maximale 
Kuhlwirkung des Motorkuhlsystems erreicht wird. Gleich- 
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zeitig wird der Kraftfahrzeugmotor von der Antriebsleistung 
fur den Kompressor des Kiihlluftaggregats entlastet, so daB 
die effektive Antriebsleistung des Kraftfahrzeugmotors an- 
steigt. 

5 1st, wie nach Anspruch 4 bevorzugt, die Klimatisieran- 
lage als Doppelsystem mit zwei getrennt steuerbaren Ver- 
dampferabschnitten und diesen jeweils nachgeschalteten 
Heizungswarmetauschersegmenten fiir die rechte bzw. linke 
Fahrzeughalfte ausgebildet, so ist im Hinblick auf eine be- 
10 sonders effiziente Regelfunktion nur der der Fahrerseite zu- 
geordnete Verdampferabschnitt durch den Regelkreis veran- 
derlich einstellbar und an der oberen Grenze des Regelkrei- 
ses abgeschaltet, wahrend der andere Verdampferabschnitt 
im gesamten Regelbereich funktionslos geschaltet wird. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden, bei spiels wei sen Beschreibung in Verbin- 
dung mit den Zeichnungen. Diese zeigen in stark schemati- 
sicrtcr Darstcllung: 

Fig. 1 ein Klimatisier- und Motorkuhisystem in einer er- 
sten Ausfiihrungsform der Erfindung; und 

Fig. 2 ein gegeniiber Fig. 1 abgewandeltes Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung im Bereich der als Doppelsystem 
ausgebildeten Klimatisieranlage. 

Die in Fig. 1 gezeigte, insgesamt mit 2 bezeichnete Kraft- 
fahrzeug-Klimatisieranlage, der ein insgesaml mit 4 be- 
zeichnetes Motorkuhisystem zugeordnet ist, enthalt als 
Hauptbestandteile ein Geblase 6, den Verdampfer 8 eines 
Kuhlluftaggregats 10 so wie einen Heizungswarmetauscher 
12, die in Stromungsrichtung des Geblases 6 nacheinander 
in einem Luftfiihrungskanal 14 angeordnet sind, welcher ab- 
stromseitig des Verdampfers 8 einen uber eine Kaltluft- 
klappe 16 regelbaren KiihlluftauslaB 18 und abstromseitig 
des Heizungswarmetauschers 12 einen uber eine Warmluft- 
klappe 20 regelbaren WarmluftauslaB 22 enthalt. Die Aus- 
lasse 18, 22 sind an einen gemeinsamen Luftkanal 24 ange- 
schlossen, welcher in den Fahrzeuginnenraum miindet. 

Beheizt wird der Heizungswarmetauscher 12 durch er- 
warmtes Kuhlmittel seitens des Motorkuhlsystems 4. Dieses 
besteht aus einem uber Kuhlmittelleitungen 26 an den Kraft- 
fahrzeugmotor 28 angeschlossenen Motorkuhler 30 mit ei- 
nem zugeordneten Lufter 32. Ferner ist der Verdampfer 8 
uber KaltemitteUeitungen 34 einschlieBlich eines vom 
Kraftfahrzeugmotor 28 angetriebenen Kompressors 36 mit 
dem anstromseitig des Motorkuhlers 30 angeordneten Kon- 
densator 38 des Kuhlluftaggregats 10 verbunden. Insoweit 
ist das Klimatisier- und Motorkuhisystem 2, 4 von her- 
kommlicher Bau weise. 

Bei eingeschalteter Innenraumheizung ist die Kaltluft- 
klappe 16 geschlossen und die Warmluftklappe 20 geoffnet, 
so daB der den Luftfiihrungskanal 14 durchsetzende Luft- 
strom am Heizungswarmetauscher 12 erwarmt und fiber den 
Luftkanal 24 in den Fahrzeuginnemaum gelangt. Dabei 
wirkt der Heizungswarmetauscher 12 als Zusatzkuhler fur 
das Motorkuhisystem 4. Zur Innenraumkuhlung hingegen 
wird das Kuhlluftaggregat 10 eingeschaltet, die Warmluft- 
klappe 20 geschlossen und die Kaltluftklappe 16 aufgesteu- 
ert, so daB der am Verdampfer 8 gekuhlte Luftstrom uber 
den Luftkanal 24 in den Fahrzeuginnenraum ausstromt. Das 
Einschalten der Innenraumkuhlung bewirkt zum einen, daB 
die mechanische Motornutzleistung um den zum Antrieb 
des Kompressors 36 erforderlichen Leistungsanteil absinkt, 
und zum anderen, daB der Motorkuhler 30 mit am Konden- 
sator 38 vorerwarmter Umgebungsluft angestromt wird, so 
daB die Kuhlkapazitat des Motorkuhlsystems 4 abnimmt 
und bei hohen AuBcntcmpcraturcn, also zu Zcitcn, wo die 
Innenraumkuhlung am starksten benotigt wird, und im ho- 
heren Leistungsbereich des Kraftfahrzeugmotors 28 die Ge- 
fahr einer Uberlastung des Motorkuhlsystems 4 besteht. 
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Dies wird durch einen zwischen Klimatisieranlage 2 und 
Motorkuhlsystem 4 wirksamen Regelkreis 40 verhindert, 
der in solchen Betriebsstanden die Innenraumkiihlung in 
dem zum Uberlast.ungsschutz des Motorkuhisystems 4 er- 
forderlichen Umfang reduziert. Der Regelkreis 40 enthalt ei- 5 
nen Regler 42, der in die Steuerung der Klimatisieranlage 2 
nach MaBgabe des Kuhlmengenbedarfs, also etwa der Kuhl- 
mit.teltemperat.ur des Motorkuhisystems 4, eingreift. Durch 
die Stellsignale des Reglers 42 werden die Luftklappen 16 
und 20 und eine weitere, an dem ins Freie fiihrenden Ende 10 
des Luftfuhrungskanals 14 angeordnete Luftklappe 44 beta- 
tigt. und das Kiihlluftaggregat 10 an der oberen Grenze des 
Regelbereichs abgeschaltet. 

Im einzelnen arbeitet. das Klimatisier- und Motorkuhlsy- 
stem wie folgt: 15 
Solange sich die Klimatisieranlage 2 nicht im Ku hi modus 
befindet, also die Kaltluftklappe 16 geschlossen und das 
Kuhlluftaggrcgat 10 funktionslos gcschaltct ist, ist die Kiihl- 
kapazitat des Motorkuhisystems 4 im allgerneinen ausrei- 
chend, d. h. auf Seiten des Motorkuhisystems 4 besteht kein 20 
Kuhlmengenbedarf und die Kuhlmitteltemperatur liegt un- 
terhalb des zulassigen Temperaturniveaus. Wird dabei die 
Innenraumheizung durch Aufsteuern der Warmluftklappe 
20 aktiviert, so erhoht sich sogar noch die Kiihlkapazitat des 
Motorkuhisystems 4 uin die Liber den Heizungswarmeiau- 25 
scher 12 abgefuhrte Warmemenge. Der gleiche EfYekt wird 
bei abgeschalteter Innenraumheizung, also geschlossener 
Warmluftklappe 20 dadurch erzielt, daB die Luftklappe 44 in 
die in Fig. 1 gezeigte Bypassstellung aufgesteuert wird, so 
daB der am Heizungswarmetauscher 12 erwarmte Luftstrom 30 
nicht in den Fahrzeuginnenraum, sondern ins Freie ab- 
stromt. 

Im Kiihimodus der Klimatisieranlage 2, also bei einge- 
schaltetem Kiihlluftaggregat 10 und geoffneter Kaltluft- 
klappe 16, und damit im allgerneinen auch zu Zeiten erhoh- 35 
ter AuBentemperatur nimmt jedoch die Kiihlkapazitat des 
Motorkuhisystems 4 ab, so daB im Bereich hoherer Motor- 
leistungen ein Kuhlmengenbedarf entsteht, der auf dem 
Wege iiber den Regelkreis 40 ausgeregelt wird. Sobald die 
zulassige Sollwerttemperatur des Motorkuhisystems 4 er- 40 
reicht ist und der Regler 42 anspricht, wird die Luftklappe 
44 in die gezeigte Bypassstellung verschwenkt und die Kalt- 
luftklappe 16 in eine innerhalb der Grenzen des Regelbe- 
reichs variable Zwischenstellung zuruckgesteuert, so daB 
eine Teilmenge des am Verdampfer 8 gekuhlten Luftstroms 45 
zum Heizungswarmetauscher 12 abgezweigt, dort erwarmt 
und anschlieBend ins Freie geleitet wird, wahrend der ver- 
bleibende Kuhlluftanteil weiterhin uber den Luftkanal 24 
ausstromt und die Innenraumkiihlung mit einem der Stel- 
lung der Kuhlluftklappe 16 entsprechenden Kiihlleistungs- 50 
anteil des Verdampfers 8 aufrechterhalt. Mit dem ins Freie 
abstromenden Verdampfer-Kiihlluftstrom wird die Kiihlka- 
pazitat des Motorkuhisystems 4 auf dem Wege iiber den 
Heizungswarmetauscher 12 erhoht und innerhalb der Regel- 
grenzen des Reglers 42 kontinuierlich an die jeweilige War- 55 
mebelastung des Motorkuhisystems 4 angepaBt. 

Die Innenraumkiihlung bleibt aufrecht erhalten, bis die 
obere Grenze des Regelbereichs erreicht, also die Kaltluft- 
klappe 16 vollstandig geschlossen ist, woraufhin das Kiihl- 
luftaggregat 10 durch den Regler 42 abgeschaltet wird. Der 60 
Heizungswarmetauscher 12 wird nunmehr zwar nicht rnehr 
mit Kaltluft, sondern mit Luft unter Umgebungstemperatur 
durchstromt, gleichzeitig entfallt aber die Lufterwarmung 
am Kondensator 38 anstromseitig des Motorkuhlers 30, und 
der dadurch crzicltc Kiihllcistungsgcwinn des Motorkiihlsy- 65 
stems 4 ist groBer ais die Kuhlleistungsabnahme am Hei- 
zungswarmetauscher 12, so daB die Kiihlkapazitat des Mo- 
torkuhisystems 4 nochmals ansteigt und nunmehr den Maxi- 
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malwert erreicht. 

In Fig. 2, wo die dem ersten Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chenden Komponenten durch ein um 100 erhohtes Bezugs- 
zeichen gekennzeichnet. sind, ist. eine als Doppelsystem aus- 
gebildete Klimatisieranlage 102 dargestellt, die zwei sepa- 
rate Luftfuhrungskanale 114.1, 114.2 mit getrennt steuerba- 
ren Verdampferabschnitten 108.1, 108.2 und Heizungswar- 
metauschern 112.1, 112.2 so wie zugeordneten Luftkanaien 
124.1, 124.2 fur die linke bzw. rechte Innenraumseite auf- 
weist. Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel wird 
hier die "Innenraumkiihlung im Regelbereich des Reglers 
nicht mit zunehmender Warmebelastung des Motorkuhisy- 
stems kontinuierlich heruntergeregelt, sondern an der unte- 
ren Grenze des Regelbereichs werden das Kiihlluftaggregat 
auf der Beifahrerseite, also der Verdampferabschnitt 108.1 
zusammen mit dem zugehorigen Kompressor und Konden- 
sator vom Regler vollstandig abgeschaltet und die Luftklap- 
pen 116.1, 120.1 und 144.1 in die in Fig. 2 gezeigte Stcllung 
umgesteuert, wodurch die Kiihlwirkung des Motorkuhisy- 
stems sprunghaft ansteigt, die Innenraumkiihlung auf der 
Fahrerseite aber in vollem Umfang erhalten bleibt. Erst 
wenn die thermische Belastung des Motorkuhisystems wei- 
ter ansteigt und dieses seine Auslastungsgrenze erreicht, 
wird der iiber den Luftkanal 124.2 zur Fahrerseite abstro- 
mende Kuhlleistungsanteil in gleicher Weise wie nach Fig. 
1 durch den Regler auf dem Wege uber die Luftklappen- 
steuerung kontinuierlich bis zur oberen Grenze des Regelbe- 
reichs verandert, woraufhin auch das Kiihlluftaggregat auf 
der Fahrerseite abgeschaltet wird, so daB sich nunmehr die 
fahrerseitige Systemhalfte der Klimatisieranlage 102 im 
gleichen Zustand wie die beifahrerseitige befindet und das 
Motorkuhlsystem auf seine maximale Kiihlkapazitat einge- 
steuert ist. Dies ergibt fur das Doppelsystem nach Fig. 2 
eine wesentlich effizientere Reglerfunktion. Im ubrigen ist 
die Bau- und Funktions weise dieses Ausfuhrungsbeispiels 
die gleiche wie bei dem Klimatisier- und Motorkuhlsystem 
nach Fig. 1 . 

Paten tanspriiche 

1. Kraftfahrzeug mit einer Klimatisieranlage ein- 
schiieBlich eines dem Motorkuhlsystem zugeordneten 
Heizungswarmetauschers, der abstromseitig zwischen 
einem in den Fahrzeuginnenraum fuhrenden Luftaus- 
tritt und einer ins Freie fuhrenden Bypassstellung fur 
den im Heizungswarmetauscher erwarmten Luftstrom 
urnsteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
stromaufwarts des Heizungswarmetauschers (12; 112) 
angeordneten Verdampfer (8; 108) der Klimatisieran- 
lage (2; 102) ein in der Bypassstellung des Heizungs- 
warmetauschers wirksamer Regelkreis (40; 42) zuge- 
ordnet ist, durch den der in den Fahrzeuginnenraum ab- 
gegebene Kuhlleistungsanteil des Verdampfers nach 
MaBgabe des Kuhlmengenbedarfs des Motorkuhisy- 
stems (4) veranderlich einstellbar ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Regelkreis (40, 42) als Stellorgan 
eine Kaltluftklappe (16; 116.1, 116.2) zur Aufteilung 
der iiber den Verdampfer (8; 108) in den Fahrzeugin- 
nenraum und uber den Heizungswarmetauscher (12; 
112) ins Freie austretenden Luftstroman telle enthalt. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdampfer (8; 108) an der obe- 
ren Grenze des Regelbereichs vollstandig abgeschaltet 
und der gesamtc, die Klimatisieranlage (2; 102) durch- 
setzende Luftstrom uber den Heizungswarmetauscher 
(12: 112) ins Freie geleitet ist. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, bei dem die Klimatisieranlage als Doppelsy- 
stem mit zwei getrennt steuerbaren Verdampferab- 
schnitten und diesen jeweils nachgeschalteten Warme- 
tauschersegmenren ausgebildet. is!., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine Verdampferabschnitt (108.1) im 
gesamten Regelbereich und der andere Verdampferab- 
schnitt (108.2) an der oberen Regelgrenze des Regel- 
kxeises abgeschaitet ist. 
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